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Na Idade do Ouro da Arqueologia portuguesa era
ja grande o interesse pela arqueometalurgia do cobre.
Varios monumentos e sitios tinham revelado sendo
sinais de actividades arqueometalurgistas pelo menos
artefactos metdlicos em volume e numero suficiente.
As primeiras analises foram, naturalmente quimicas,
sendo mesmo feitas por quimicos. A presenca de arte-
factos de metal era a tal ponto evidente, que levantou
questdes e problemas relacionados com a origem do
metal e os modos de o trabalhar. Mas, na realidade, é
a perspectiva organizada da escola alema que abre a
leitura a nivel europeu.

A obra em andlise insere-se na série Iberia Archaeo-
logica, edicao cientifica do Instituto Arqueoldgico Ale-
mao de Madrid publicada desde 1999, ja com 30 volu-
mes impressos, com textos em alemao, espanhol, inglés
e portugués. As tematicas sao variadas incluindo obras
especificas relacionadas com projectos de longa dura-
céo (como Zambuijal ou Fuente Alamo), edicées relacio-
nadas com tematicas transversais (como a metalurgia
do cobre) e ainda um conjunto de obras relacionados
com o historial da delegacdo de Madrid do Instituto
Arqueoldgico Alemao (Iberia Archaeologica 14, tomos
1 a 4). Sao também diferentes as editoras distribuido-
ras responsaveis: Philipp von Zabern entre 1999 e 2014,
Wasmuth entre 2015 e 2018 e Reichert desde 2019.

O volume 15 (Band 15) foi dedicado ao tema Mine-
ragdo e metalurgia antiga na Peninsula Ibérica (Early
mining and metallurgy on the Iberian Peninsula /
Friher Bergbau und Metallurgie auf der Iberischen
Halbinsel) sendo composto por dois tomos relacio-
nados com o projecto de investigacao Metalurgia pré-
-histdrica do cobre no Zambujal - Desde as jazidas de
minério até ao produto final (2004-2006), financiado
pela Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) com
o Instituto Arqueoldgico Alemao (M. Kunst), a partici-
pacao da Universidade de Tiibingen (M. Bartelheim) e
CurtEngelhorn Zentrum (CEZ) Archdometrie in Mann-
heim (E. Pernicka) e a colaboragao de varias institui-
¢Oes alemas e portuguesas.

O tomo 15.1 foi publicado em 2015 e corres-
ponde a tese de doutoramento de Rolland Miuller/
Gaul3 defendida na Universidade de Tiibingen (2008),
dedicada especificamente a metalurgia do Zambuijal
e da Estremadura (GauB3 2015), tendo sido objecto de
recensao bibliogréfica no European Journal of Archaeo-
logy (Risch 2018).



O tomo 15.2, aqui discutido, baseia-se nas actas de
coléquio realizado entre 28 e 31 de Outubro de 2005
no Alqueva, o qual integrava os investigadores asso-
ciados ao referido projecto e também alguns investi-
gadores portugueses e espanhois. O desfasamento
entre 0 momento da producao dos textos e a publi-
cacao do volume é destacado por muito dos autores
deste volume (Mataloto — Gaul3; Soares; Pérez Macias):
referem-se sumariamente os novos avangos mas o0s
autores geralmente optaram por manter o texto entre-
gue por publicacao.

O tomo 15.2. é uma obra colectiva editada por
Michael Kunst, coordenador cientifico do projecto
do Castro do Zambujal durante largas décadas junta-
mente com Roland Gaul3 e Martin Bartelheim (Univer-
sidade de Tubingen).

As 406 paginas encontram-se organizadas em 13
capitulos e um glossario, antecedidos por preambulo
de Dirce Marzoli, directora da delegacdo de Madrid do
Instituto Arqueolégico Aleméo (IAAM) e por um prefa-
cio dos editores cientificos.

O tomo 15.2 inclui contributos de 13 investiga-
dores alemaes, portugueses e espanhois: Anténio
Monge Soares, Barbara S. Ottaway, Erica Hanning,
Gerd Weisgerber (1), Gert Goldenberg, Juan Aurelio
Pérez Macias, Manuel Calado, Marcus Schreiner, Mark
Hunt Ortiz, Martin Bartelheim, Michael Kunst, Quanyu
Wang, Roland GauB, Rui Mataloto, Salvador Rovira,
Thomas Stéllner e Victor Hurtado Pérez. A maior parte
dos autores ibéricos optaram pela sua lingua nativa,
tendo os autores alemaes optado por publicar os capi-
tulos eminglés. A diversidade linguistica é patente nos
textos introdutorios que se encontram em alemao,
inglés e portugués.

O volume é dedicado a Hermanfrid Schubart, um
dos “pais fundadores” do projecto do Zambuijal junta-
mente com Edward Sangmeister. Este ultimo publicou
de forma monogréfica o acervo da arqueometalur-
gia exumada nas escavagOes realizadas entre 1964
e 1973 (Sangmeister 1995) e foi um dos autores do
importante corpus SAM, Studien zu den Anfdngen der
Metallurgie (Junghans et al 1960).

Quando H. Schubart propde que os sitios fortifica-
dos da Estremadura “Eran lugares de transito para la
riqgueza metalurgica del interior” (Schubart 1967: 204),
nao existiam estudos detalhados como os que foram
apresentados neste volume, mas consideravam-se dois
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elementos fulcrais: a enorme concentracao de achados
metallrgicos no Zambujal e a abundancia de recursos
cupriferos na faixa piritosa ibérica. Numa segunda fase
de pesquisas do Zambuijal, foram valorizadas as ocor-
réncias locais (Uerpmann 1995), proposta que viria a
ser completamente infirmada através do projecto em
que se baseia a obra em andlise. Efectivamente, as
pesquisas efectuadas por G. Goldenberg e A. Maass
na area imediata ao Zambujal, na “famosa” mina de
Matacdes nao forneceram elementos que comprovas-
sem nem a sua exploracao pré-histérica nem a relacdo
com a metalurgia do Zambujal (Bartelheim - Gaul3 -
Kunst, 2022), indicando as andlises isotopicas a origem
da metalurgia do Zambujal na regido de Ossa Morena
(Alto Alentejo). Como em outros casos, a interpreta-
¢ao dos dados tem ciclos de investigacao e depois de
uma fase “colonialista’; seguiu-se uma fase indigenista
e, mais recentemente, as novas analiticas (isétopos,
aDNA..) tém suscitado um regresso aos modelos das
primeiras décadas do século 20 (Guilaine 2018).

Em varias passagens do livro, refere-se o parale-
lismo entre a rota de aprovisionamento do cobre e
a do anfibolito (e mesmo do xisto) entre o Alentejo
médio e a Estremadura, estando ainda por realizar
uma andlise integrada de todas as componentes que
circulam: ndo apenas matérias-primas (cobre e anfibo-
lito ou o silex da Estremadura) mas também as tecno-
logias (pedra lascada, metalurgia, ceramica) e identi-
dades socio-culturais (sagrado, decoracdo ceramica)
(Sousa - Gongalves 2012).

O volume apresenta quatro tipos de abordagem:
1) os dados arqueoldgicos dos povoados (cronologia
e arqueometalurgia); 2) o levantamento das fontes
de aprovisionamento; 3) experiéncias de arqueologia
experimental; 4) definicdo de conceitos relacionados
com metodologia de estudo arqueometalurgico.

No que se refere aos dados arqueoldgicos (1), o
“castro” do Zambujal é naturalmente o nucleo central
da discussao, incluindo-se uma detalhada descricao
das fases arquitectdnicas e metalurgia do sitio (Kunst:
27-65) e uma contextualizacdao no quadro do povoa-
mento calcolitico do Sudoeste da Peninsula Ibérica
(Bartelheim — Gaul3 — Kunst: 11-26). Desde o inicio do
projecto do Zambujal que a questao da metalurgia do
cobre assumiu um papel central na discussao da ori-
gem do fenédmeno das fortificagdes. Ainda hoje, para
0 panorama nacional, o castro do Zambujal apresenta
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0 maior conjunto de artefactos relacionados com a
arqueometalurgia exumada e o mais intensamente
analisado (363 analises).

Em termos de contextualizagdo, é especialmente
relevante o estudo comparativo entre Zambujal, Liceia
e VNSP, previamente publicados no tomo 15.1 (Gaul3
2015) e a inclusdao de um mapa actualizado de todos
os povoados fortificados na Peninsula Ibérica (Kunst:
fig. 19, p. 47). Novas andlises de artefactos metalogréfi-
casem cobre (Wang - Ottaway: 65-90) puderam atestar
o elevado grau de controlo dos processos de manufac-
tura (compativel com a circunstancia da matéria-prima
ser de origem exdgena), documentando-se um ciclo
de producdo maioritariamente vazamento — trabalho
a frio — refinagcao por recozimento. A publicacdo de um
apéndice impresso com a descricao das microestrutu-
ras, e on line com as imagens correspondentes, € uma
ferramenta util.

Foi igualmente dado destaque a sitios localizados
na area provavel de origem do cobre do Zambujal, na
area de Ossa Morena, quer respeitante ao Calcolitico
(Mataloto — GauB) quer a Idade do Bronze (Monge
Soares).

Na proximidade da mina de Mocissos (Alandroal),
o sitio fortificado calcolitico de S. Pedro (Mataloto —
GauB: 139-164), em fase de escavacdo durante a
vigéncia do projecto, foi seleccionado como caso
comparativo atendendo a proximidade a matéria-
-prima. No ambito do projecto foram efectuadas algu-
mas data¢des radiocarbdnicas para S. Pedro, tendo
sido privilegiados contextos associados a vestigios
metallrgicos e/ou determinantes para o estabeleci-
mento do faseamento do sitio. Ainda assim, os dados
sao ainda escassos para compreender claramente
o faseamento das “ocupacdes” do sitio de S. Pedro,
embora o estudo deste povoado tenha ja avancado
substancialmente desde a redaccao do artigo em
2008/2009, quer em termos de cronologia absoluta
quer mesmo em estudos da metalurgia. Tratando-
-se de uma escavacao de cardcter preventivo, o sitio
de S. Pedro apresenta uma darea escavada extensa
(1750 m?) mas ainda assim o numero total de arte-
factos relacionados com a arqueometalurgia é relati-
vamente limitado: apenas 113 itens (21 utensilios de
cobre) face aos cerca de 900 do Zambuijal recolhidos
em 10 000 m? de escavacao. Na verdade, os dados
disponiveis para o Centro e Sul de Portugal sdo muito
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desiguais, ndao é possivel comparar sitios ampla-
mente escavados como o Zambujal com outros com
intervencdes limitadas. Ainda assim, um inventario
exaustivo das ocorréncias relacionadas com activida-
des arqueometalurgicas na escala peninsular parece
indicar que esta actividade estaria disseminada, nao
existindo evidéncias seguras de “centros produtores”
que concentrassem a actividade metalurgica (Kunst
2013).

Os dados de S. Pedro foram integrados com leitu-
ras regionais do Alentejo, especialmente centrando-se
na questao das cronologias e dos povoados fortifica-
dos. O acervo do vizinho povoado de Fonte Ferrenha
foi alvo de capitulo individualizado (Gaul3 - Mataloto
- Calado: 165-184), mas tratando-se de recolhas de
superficie, a informacdo encontra-se descontextuali-
zada, embora seja de destacar o elevado numero de
cadinhos (n.° 123).

A inclusdo de um capitulo relativo ao povoamento
da Idade do Bronze no Sul de Portugal (Soares: 185-
-213) procurou fazer uma revisitacdo da periodizacdo
de H. Schubart mas o alcance da sintese é de alguma
forma limitado, se considerarmos as multiplas novas
ocorréncias detectadas sobretudo a partir de 2007,
com a abertura dos canais de rega do Alqueva (Mata-
loto — Martins — Soares 2013; Soares — Silva 2016).

O capitulo relativo a Extremadura (Hunt Ortiz -
Hurtado Pérez: 215) apresenta uma abordagem
dupla, com uma aproximacéo a evidéncia de explora-
¢do pré-historica dos recursos minerais no Guadiana
Médio e uma apresentacao dos registos arqueometa-
lurgicos de S. Blas. O estudo dos recursos foi desen-
volvido no ambito de projecto de investigacao sobre
recursos abioticos no 3.° e 2.° milénios a.n.e. sendo
associado a analises isotopicas para La Pijotilla que
evidenciam uma diversidade de fontes de aprovi-
sionamento, dominando os da Faixa Piritosa Ibérica.
Os registos de S. Blas incluem a publicacdo de um con-
junto de estruturas combustao associados com a pro-
ducdo metalurgica, as quais apresentam uma parede
de argila rubefacta, tratando-se provavelmente das
raras estruturas de combustdo arqueometalurgicas a
par de Zambuijal, Los Millares e... Corte Jodo Marques
(Goncgalves, 1989).

Finalmente, Salvador Rovira Llorens efectua uma
perspectiva geral das estruturas de fogo relaciona-
das com a metalurgia antiga do cobre, apresentando



exemplos calcoliticos de Israel, Franca, Irlanda e Penin-
sula Ibérica, incluindo a famosa casa V do Zambujal.
Estes contextos sdo relativamente raros, correspon-
dendo a fornos abertos, designados por Rovira Llorens
como “proto-fornos’, sendo contestada a proposta
de funcdo como forno de reducado das estruturas de
Cabezo Juré (Nocete — Soares — Araujo 2004).

O levantamento das fontes de aprovisionamento
(2) constitui uma parte essencial do projecto e um con-
tributo verdadeiramente inovador para o panorama
da investigacdo pré e proto-histérica da Peninsula
Ibérica. Os trabalhos desenvolvidos por Gert Golden-
berg e Erica Hanning em Portugal (Alentejo e Algarve)
permitiram cartografar as principais ocorréncias com
ocupacao pré-historica na zona de Ossa Morena, na
zona do Alto Alentejo, com sondagens arqueoldgicas
em varios sitios mineiros que propiciaram sequéncias
absolutas com ocupacodes calcoliticas, da Idade do
Ferro e do periodo romano, destacando-se os sitios de
Mocissos (Alandroal) e Monte da Angerinha (Viana do
Alentejo) que apresentam cronologias do 3.° milénio
a.n.e. A leitura foi ainda complementada com os estu-
dos realizados por J. A. Pérez Macias que realiza uma
perspectiva geral das principais formacbes geoldgicas
(denominados distritos mineiros).

A obra inclui uma interessante abordagem de
arqueologia experimental (3) com dois artigos relacio-
nados com a arqueometalurgia do Zambujal.

No estudo desenvolvido por M. Schreiner a arque-
ologia experimental procurou compreender a origem
de pequenos artefactos metalicos redondos presentes
no acervo do Zambujal, tendo evidenciado que a sua
origem estaria associada a uma metalurgia de reci-
clagem, accdo compreensivel atendendo ao caracter
exdgeno do cobre na Estremadura.

E. Hanning e G. Goldenberg investigaram a recons-
trucdo da técnica de fusdo em cadinhos, partindo da
evidéncia arqueoldgica de exemplares do Zambu-
jal e efectuando a reconstituicdo e funcionamento
de estruturas de combustao, cadinhos e algaravizes.
Os dados experimentais indicam que estas operagdes
seriam efectuadas em estruturas de combustao aberta
(similares as lareiras domésticas), ficando evidente a
eficacia dos algaravizes para atingir temperaturas ele-
vadas (1200 °C), e o tipo das ceramicas metalurgicas,
sem argila refractaria mas com a adicao de componen-
tes vegetais. Posteriormente, o estudo efectuado por
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Nuno Indcio (2015) sobre as ceramicas de Cabezo Juré,
la Junta e Valencina de la Concepcidn evidenciou a pre-
senca de escolhas tecnoldgicas nos artefactos cerami-
cos usados nas operagdes metalurgicas: apesar de ndo
serem refractarias houve uma diferenciacdo do tipo de
componentes nao plasticos em relagdo aos usados nos
restantes recipientes ceramicos, o que para este investi-
gador é indicador de uma especializacdo (Inacio 2015).

Finalmente, a obra apresenta uma importante com-
ponente tedrica, com a inclusdo de um capitulo dedi-
cado a sistematizacao dos processos de mineracdo e
metalurgia (4), a “Montanarchdologie” em oposicdo a
arqueologia mineira. O contributo de Thomas StolIner
e Gerd Weisgerber (este ultimo a titulo pdstumo)
aplica-se aos processos pré-histéricos, proto-histéricos
e da antiguidade, incluindo a cadeia operatéria do pro-
cesso e uma sistematizacao dos trés grandes dominios:
operacdes mineiras, metalurgia e oficios do trabalho
de metal e a economia da mineracao. Este contributo
estd associado a um Util glossario da cadeia operatéria
em inglés, portugués, espanhol e aleméo, da autoria de
T. Stollner, G. Weisgerber, A. M. Soares e S. Rovira.

A informacdo compulsada neste volume é impor-
tante: com este projecto e este livro sabemos mais
das fontes de aprovisionamentos, da actividade meta-
lirgica nos povoados calcoliticos e das diferencas
entre varias regides do Sudoeste da Peninsula Ibérica.
O avanco no conhecimento sobre este tema no Oci-
dente Peninsular tem sido bastante desigual, confronte-
-se o trabalho desenvolvido para Espanha (Rovira
Llorens — Montero Ruiz 2018) e o panorama portugués.
Ainda assim, ha que salientar a importancia dos traba-
Ihos de caracterizacdo dos acervos de muitos povoados
calcoliticos pela equipa portuguesa do Instituto Tecno-
I6gico e Nuclear (Valério — Soares — Araujo 2016).

Mas como um dos autores desta recensao escreveu
ha mais de trés décadas, a questdo central ndo é ape-
nas da origem local ou exdgena de grandes compo-
nentes da mudanca tecnolégica: “Nao é tanto a meta-
lurgia do cobre ou o uso do cavalo que importam, mas
a maneira como as sociedades se articulam com esses
novos componentes” (Goncalves 1989: 434). Compre-
ender o que muda nas sociedades do 3.° milénio com
as inovacdes da metalurgia do cobre é ainda um desa-
fio em aberto. Determinar quando acontece também.
Mas essa sera mais uma etapa da longa investigacao
sobre a metalurgia do cobre.
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it became a printed and digital edition of UNIARQ - Centro
de Arqueologia da Universidade de Lisboa (ISSN 1645-653X /
E-ISSN 2184-173X).
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semination of papers of interest, quality and scientific rigor
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ties of the University of Lisbon. Spontaneous proposals are also
accepted.

Papers written in Portuguese, English, Spanish, Italian and
French are accepted.

Peer review process

Submitted articles are subject to a double blind peer-review
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follow the editing process.
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journal; their criticisms, suggestions and comments will be, as
far as possible, constructive, respecting the intellectual abili-
ties of the author(s). After receiving the feedback, the author(s)
has a maximum period of one month to make the necessary
changes and resubmit the work.

Acceptance or refusal of articles will have as sole factors of con-
sideration their originality and scientific quality.



The review process is confidential, with the anonymity of the
evaluators and authors of the works being ensured, in the lat-
ter case, up to the date of its publication.

Papers will only be accepted for publication as soon as the peer
review process is completed. Texts that are not accepted will
be returned to their authors.

The list of reviewers will be published in 3-year cycles, indi-
cated at the end of Ophiussa (printed and digital version).

Publication ethics
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Commitee on Publication Ethics (COPE, the Ethics Committee
Publications): https://publicationethics.org/

Only original papers will be published. For the purpose of
detecting plagiarism or duplicity, the URKUNDU platform
(https://www.urkund.com/pt-br/) will be used. Practices
such as the deformation or invention of data will be rejected.
Authors are responsible for ensuring that the works are origi-
nal and unpublished, the result of the consensus of all authors,
and comply with current legality, having all necessary authori-
zations. Articles that do not comply with these ethical stand-
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Contributions submitted for publication must be unpublished.
Article submissions can not include any problem of forgery or
plagiarism. Illustrations that are not from the author(s) must
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assume that the authors have requested and received permis-
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responsibility for the unauthorized use of the illustrations and
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1) RESPONSIBILITY:
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scientific publication.

2) SCIENTIFIC FRAUD

Ophiussa will seek to detect manipulation and falsification
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3) Editorial policy and procedures:

a) Authors must have participated in the research process
and in the review process, and must ensure that the data
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retractions and corrections of errors of published articles;
b) Reviewers must carry out an objective and confidential
review and have no conflicts of interest (research, authors
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that were not cited;

) In the detection of fraud or malpractice in the evaluation
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publication phase by any reader.

d) In case of detection of bad practices in the evaluation
phase or of detection of previously published articles, the
Editorial Board will send the occurrence to the author,
establishing a period of 7 days for clarification, which will be
subsequently evaluated by the Editorial Board. In the post-
publication phase, the Editorial Board may file or determine
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Digital file preservation policy

The journal guarantees the permanent accessibility of digital
objects through backup copies and use of DOI, integrating
the Public Knowledge Project’s Private LOCKSS Network (PKP-
PLN), which generates a decentralized file system.

Regarding the self-archiving, the magazine also includes
Sherpa/Romeu
(https://v2.sherpa.ac.uk/id/publication/41841).

Open access policy

This edition immediately and freely provides all of its content,
in open access, in order to promote global circulation and
exchange of scientific research and knowledge. If follows Crea-
tive Commons guidelines (license CC/BY/NC/ND 4.0).

The publication of texts in Ophiussa — Revista do Centro de
Arqueologia da Universidade de Lisboa does not imply the
payment of any fee nor does it entitle to any economic remu-
neration.

This publication has a limited printed edition in black and white,
which will be distributed free of charge by the most relevant
international libraries and institutions, and exchanged with
periodicals of the same specialty, which will be integrated in the
Library of School of Arts and Humanities of the University of Lis-
bon. It also has a digital version, in color, available in open acess.

For more information contact:
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