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From aDNA to Archaeology: Genética da transicao
Calcolitico-ldade do Bronze no Sul de Portugal

From aDNA to Archeology: Genetics of the Chalcolithic-Bronze Age
transition in southern Portugal
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RESUMO: Os dados arqueoldgicos, pela sua complexidade/multiplicidade, tém sido tratados por varias dis-
ciplinas. Esta realidade permitiu aos arquedlogos construir narrativas histéricas que se aproximam, mais do
que nunca, das comunidades do Passado. Para esta realidade contribuem também os resultados dos traba-
Ihos de ADN antigo que, recentemente, se tém focado no territério peninsular. Estes enfatizam complexos
contactos (ndo apenas com areas hoje europeias), bem como distintos padrées de mobilidade segundo
o sexo dos individuos. Todavia, a sua principal conclusao prende-se com a identificacdo de uma ruptura
genética na transicdo entre o Calcolitico e a Idade do Bronze, na qual os genes locais sdo substituidos, em
99%, por individuos com ancestralidade genética do cromossoma Y da estepe Pontico-Caspia. Assim, é
necessario contextualizar arqueologicamente esta substituicao, sugerindo hipoteses que permitam com-
preender, em que medida, as dinamicas sugeridas pelo ADN podem contribuir para o conhecimento do
final abrupto das comunidades Calcoliticas do Sul de Portugal (entenda-se o interior Alentejano), na tran-
sicdo para a ldade do Bronze.

PALAVRAS CHAVE: aDNA; Sudoeste da Peninsula Ibérica; Transi¢do Calcolitico/ldade do Bronze; Mobilidade;
Ancestralidade.

ABSTRACT: The archaeological data, due to its complexity/multiplicity, has been treated by several disci-
plines. This allows archaeologists to build historical narratives that are closer than ever to the commu-
nities of the Past. The results of the ancient DNA that have recently focused on the peninsular territory,
also contribute to this reality. They emphasize complex contact networks (not just with areas that are now
European), as well as different mobility patterns according to the sex of the individuals. However, its main
conclusion lays on the identification of a genetic rupture in the transition between the Chalcolithic and the
Bronze Age. At this moment the native genes are replaced, in 99%, by individuals with genetic ancestry in
the Pontic-Caspian steppe. Thus, it is necessary to contextualize this genetic substitution archaeologically.
To that some hypotheses are put forward, helping one understand, to what extent, the dynamics sug-
gested by DNA can contribute to the knowledge of the abrupt end of the Chalcolithic communities in the
South of Portugal, in the transition to the Bronze Age.

KEYWORDS: aDNA; Southwest of the Iberian Peninsula; Chalcolithic/Bronze Age transition; Mobility; Ancestrality.
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NOTA INTRODUTORIA -
A“CIENTIFICAGAO” DA ARQUEOLOGIA

A disciplina arqueoldgica é uma ciéncia social, no
sentido em que o seu objectivo ultimo é caracterizar
e compreender as sociedades humanas do passado.
No entanto, a evolucao cientifica permitiu progressos
técnicos e metodoldgicos que tém vindo a forcar uma
reinvencao da pratica arqueolégica ao longo dos anos.
E disso exemplo a conhecida “revolucio” do radiocar-
bono, que fez colapsar dogmas e crencas histéricas
estabelecidas nos discursos até meados do século XX.

Nos dias que correm, verifica-se um processo acele-
rado de “cientificacdo” dos questiondrios da disciplina
arqueoldgica, sendo que a presenca de andlises arque-
ométricas tornou-se agora um requisito obrigatério
em projectos financiados. Mais recentemente, estu-
dos baseados, por exemplo, em modelagao computa-
cional e estatistica, como o Agent Based Model, e/ ou
ainda analises de ADN antigo comecam a tornar-se
igualmente recorrentes, permitindo o teste e possivel
validacdo de dinamicas mais complexas e geografica-
mente amplas.

Este processo e miscigenacédo entre a Arqueologia
e outras Ciéncias, ditas “duras’, deu origem a avan-
¢os notdveis no conhecimento sobre o Passado da
Humanidade. Todavia, e principalmente quando nos
debrucamos na descodificacdo e recente utilizacdo do
ADN antigo na producao de discursos histéricos, sao
varias as fragilidades presentes (Linden 2019; Racimo
et al. 2020a). Estas relacionam-se principalmente com
as inferéncias étnicas, culturais e populacionais que
dai sao concluidas, muitas das vezes desconexas dos
contextos e da validade arqueoldgica (Linden 2019).
Como tal, uma abordagem holistica ao método (neste
caso ADN antigo) é necessaria antes da sua aplicagao.
E particularmente importante para os arquedlogos
compreender o que espelham, e sugerem, os resulta-
dos produzidos pelas andlises de ADN, e como podem
estes servir, com condicionantes, o objectivo maximo
da disciplina arqueoldgica — aceder as comunidades
humanas do Passado e as suas biografias.

Resumindo, é imperativo rever os dados e interpre-
tagdes arqueoldgicas correntes, promovendo a cons-
trucdo de questionarios cientificos multidisciplinares
(Sjogren et al. 2019; Racimo et al. 2020a), que diluam
as barreiras entre as varias ciéncias, para optimizar
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os possiveis desenvolvimentos no conhecimento das
comunidades da Pré-Histéria Recente, (Racimo et al.
2020a), neste caso, do Alentejo interior (Sul de Por-
tugal).

ADN: O METODO, CONSIDERACOES
HISTORICAS E TECNICAS

As fundagdes da genética e do ADN (4cido deso-
xirribonucleico) remontam a segunda metade do
século XIX Watson 2010; Zwart 2015), tendo sido o
préprio Charles Darwin, com o seu trabalho “A origem
das espécies’; a sugerir o processo evolutivo humano
(Omoto - Lurquin 2004). Em 1866, as maos de Gregor
Mendel, iniciaram-se os testes, e a posterior confirma-
¢ao empirica, do processo de transmissao de caracte-
risticas de forma hereditaria, neste caso comprovada
em vegetais, sendo-lhe atribuido o titulo de “Pai da
Genética” (Portugal — Cohen 1977; Metzenberg 2007;
Schindler 2008; Reich 2018). Deste momento em
diante, consecutivas descobertas e inovacdes permiti-
ram desenvolver, exponencialmente, o conhecimento
relativo ao ADN, estabelecendo-o como a molécula
responsavel pela transmissdao hereditaria das carac-
teristicas dum organismo, tanto humano, como nao
humano. Sao disso exemplo os trabalhos de Luca
Cavalli-Sforza (Cavalli-Sforza et al. 1996).

Em 1953, foi descodificada a estrutura molecular
do ADN e o codigo genético, sendo que ja nos anos 80
foi sequenciado o ADN mitocondrial humano (Schin-
dler 2008; Watson 2010; Zwart 2015; Reich 2018). No
decurso dos anos 90 inicia-se a sequenciacdo da tota-
lidade do ADN humano, através do megaprojecto
The Human Genome Project, concluido nos inicios do
século XXI (Reich 2018). Também da década de 80 do
século XX datam os primeiros trabalhos que exploram
etrabalham ADN antigo — ADN mitocondrial (Calladine
etal. 2004; Kapiel 2017). A partir deste momento abre-
-se uma nova vertente no estudo do passado humano,
com o desenvolvimento constante de metodologias
e protocolos de processamento de amostras dsseas
antigas. Destacam-se as primeiras sequenciacdes do
genoma nuclear de ADN de um humano antigo (Ras-
mussen et al. 2010), do genoma Neandertal (Green
etal. 2010) e o particular incremento nestes trabalhos,
a partir de 2013, com um grande output de trabalho
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FIG. 1 Representacdo esquemdtica do genoma humano. Retirada de Reich 2018.

em grandes laboratérios em Leipzig, Copenhaga e
Harvard (entre outros) (Calladine et al. 2004; Reich
2018; Racimo et al. 2020a).

A nivel técnico, e de forma resumida e simplificada
- baseando todas as consideracdes e terminologias,
nesta seccao, nos trabalhos de Dowell (2015); Reich
(2018); Schindler (2008); Brown et al. (2014); Calladine
et al. (2004) e Watson (2010) - o Acido Desoxirribonu-
cleico (ADN), corresponde a um composto organico
que existe no interior de todos os nucleos celulares
dos individuos, sejam eles humanos, faunistico, vege-
tais, entre outros. Nestes organismos, existe também
ADN em organelos celulares, como mitocondrias e
cloroplastos, que é distinto do ADN do nucleo celular,
tanto no tamanho da molécula como na forma como
é herdado. Em bactérias o DNA nao esta contido num
nucleo celular. Os virus consistem em invélucros de
proteina que revestem pequenas moléculas de ADN
ou, no caso de alguns virus, ARN (acido ribonucleico),
como é o caso do SARS-CoV2. E através do ADN que
sao determinadas todas as caracteristicas de cada ser,
sendo grande parte delas hereditérias. Ao conjunto
do ADN de um individuo chamamos genoma, e algu-
mas mutacoes, préprias do exemplar analisado, dis-
tinguem-no do genoma de outros individuos. Ainda
assim, a maior parte dos genomas apresenta apenas

uma diferenciacao de cerca de 0,1%, mesmo conside-
rando todas as possiveis mutacdes — inser¢des, copy
number variation, etc. (segundo o Human Genome
Diversity Project).

O ADN, no interior das células, apresenta uma
estrutura de dupla hélix, com duas cadeias de nucle-
6tidos paralelas. Estes componentes quimicos (nucle-
6tidos) sao denominados pelo tipo de base azotada
na sua estrutura molecular primaria havendo quatro
formas possiveis: adenina (A), citosina (C), guanina
(@) e timina (T). Estes sao os componentes principais
descritos numa sequenciacao de ADN. O genoma
humano (hapléide) tem aproximadamente trés bili-
Oes destas “letras”. Cada combinacdo de trés nucleo-
tidos (denominada como codéo), é responsével pela
formacdo de um dos apenas 20 aminoacido existen-
tes que, por sua vez, quando combinados, originam
proteinas especificas. Este processo de transcricdo do
ADN para proteinas é mediado pelo ARN, também
ele presente no interior do nucleo das células. Por sua
vez, o conjunto de “regras” utilizado pelas células para
“traduzir” esta informacao genética para as proteinas
chama-se “codigo genético”. Um gene corresponde a
uma sequéncia especifica de nucleétidos que respon-
saveis por uma mesma caracteristica, por exemplo,
cor dos olhos, cor dos cabelos ou mesmo sexo, sendo

OPHIUSSA o3
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FIG. 2 Esquema representativo das Informagoes genéticas herdadas a partir do ADN mitocondrial e do

Cromossoma Y. Retirada de Reich 2018.

muitas destas informacdes poligénicas (dependentes
de varios genes).

Nas células com ntcleo, o ADN encontra-se organi-
zado em 23 pares de cromossomas, com o intuito de
facilitar o processo de replicacdo genética, na formagao
de uma nova célula. Ou seja, cada cromossoma corres-
ponde a uma sequéncia de ADN, organizada. Do total
de 46 cromossomas (divididos em pares), 23 sdo adqui-
ridos por via materna, ao quais se pode ainda adicionar
a sequéncia mitocondrial (ADNmt), e os restantes 23
por via paterna (ADN do cromossomaY) (Fig. 1).

No caso do ADN mitocondrial, este é transmitido
exclusivamente por via materna, através de um pro-
cesso de heranca unilateral citoplasmatica (transmis-
sao de elementos nao nucleares) e armazenado em
mitocdndrias — organelos celulares responsaveis pela
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producdo de energia. Neste sentido, o ADN obtido
nestas mitocondrias espelhard apenas informacoes
maternas (Fig. 2).

Em suma, no interior dos ntcleos das células é pos-
sivel encontrar 23 pares de cromossomas, sendo que,
em cada conjunto, um dos cromossomas é transmitido
pela mae (fornecendo informacgdes sobre a linhagem
materna), e o segundo por via paterna (contribuindo
para a construcdo da biografia genética paterna,
exclusivamente em individuos masculinos). Em cada
Cromossoma, ou seja, no genoma nuclear (caracte-
risticas herdadas), ha extensas combinagdes de pares
de nucleoétidos, caracterizados por letras (A, C, G e T)
que reflectem os inputs genéticos dos nossos ante-
passados (pais, mas igualmente, avds, bisavos, trisavos,
etc.). Em 99,9% dos casos, as combinacdes maternas
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e paternas sdao coincidentes, sendo os restantes 0,1%
correspondentes a mutagdes — SNPs. No entanto, 0,1%,
numa sequéncia que pode atingir os 3 bilides de com-
bina¢des de nucleétidos, representa 3 milhdes de dife-
rencas para analisar.

ARQUEOGENETICA: PROBLEMAS,
POTENCIALIDADES E LIMITAGOES

O ADN torna-nos em seres uUnicos e irrepetiveis,
com um cédigo genético exclusivo. No entanto, é
imprescindivel compreender que, ainda que esta sin-
gularidade seja totalmente corroboravel, de facto ndo
SOmMos apenas uma pessoa. Somos sim uma sumula
de todos os nossos antepassados (Reich 2018; Racimo
et al. 2020a) (Fig. 3), de todas as suas escolhas e per-
cursos. Uma espécie de autobiografia, com iniUmeros
capitulos, alguns dos quais incompletos.

Este é um dos pressupostos inerente aos trabalhos
de ADN antigo (ou Arqueogenética), que se distinguem
dos tradicionais estudos de ADN pelas suas questoes
norteadoras e antiguidade do objecto de estudo
(Downes 2019). A nivel metodoldgico, e reconhecendo
que quanto mais antiga a amostra, maiores os proble-
mas na extraccao, sequenciacao e analise de ADN, os
pressupostos aplicados na identificacdo genética dos

exemplares estudados fomentaram a adaptacdo de
técnicas especificas, tipicamente utilizadas na Genética
Médica (Reich 2018; Downes 2019). Os novos métodos
passam por um processo de isolamento de apenas
sequéncias concretas do ADN humano que interessam
a investigacdo, através de uma lavagem com sequén-
cias “isco” (targeted-capture ou target enrichment), evi-
tando a sequenciacao de ADN de bactérias ou fungos
que contaminam a amostra (Reich 2018). Esta técnica
levou a uma redugao do valor das extrac¢des, sequen-
ciacbes e caracterizacbes de haplogrupos, aumen-
tando as bases de dados comparativas disponiveis e
respectivas publicagdes (Reich 2018; Downes 2019).

Um haplogrupo corresponde a um conjunto de
alelos herdados em associacdo, por norma nos seg-
mentos herdados apenas de um Unico progenitor
(Dowell 2015; Reich 2018). Ou seja, sdo modificagdes
que apenas podem ser detectadas no cromossoma Y,
de menor preservacdo e exclusivamente presente
em homens, e no ADN mitocondrial, identificado em
ambos os sexos e mais facilmente disponivel dado que
existem centenas de mitocdndrias numa célula, mas
apenas um nucleo (Dowell 2015; Reich 2018). Assim,
é possivel desenhar a biografia genética populacional
ou do lado materno, tanto em exemplares masculi-
nos e femininos, ou do paterno, apenas realizavel nos
homens (Dowell 2015; Reich 2018).

FIG. 3 Processo de heranca do ADN em relacdo aos antepassados mais directos. Retirada de Reich 2018.
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Considerando a Histéria da Humanidade, as movi-
mentacdes e deslocacdes terdo sido intensas e, em
muitas situagdes, transcontinentais. Ainda assim, no
que concerne as relacdes matrimoniais, e genéticas
das comunidades, estas tendem a estreitar-se a indi-
viduos com caracteristicas semelhantes entre si, sejam
elas geogréficas, culturais, linguisticas, religiosas ou
relacionadas com o posicionamento e estatuto social,
ainda que esta conduta seja apenas uma tendéncia.
Estes comportamentos e escolhas sao os responsa-
veis pela preponderancia de haplogrupos especificos,
em regides e unidades culturais particulares, sendo
reflexo disso, por exemplo, o actual predominio do
haplogrupo R1b (cromossoma Y), na Europa (Reich
2018; Downes 2019).

No caso das populacdes pré-histéricas europeias,
as misturas populacionais seriam, comparativamente,
menores as observaveis actualmente (Downes 2019;
Palomo Diez - Gomes — Arroyo-Pardo 2014). Contudo,
a falta de paralelos populacionais limita a caracteriza-
¢ao, quer cronoldgica, quer regional, de muitos dos
haplogrupos identificados. Esta contingéncia deve-
-se a quantidade de amostras antigas sequenciadas
que, ainda que significativa para compreender gran-
des movimentacdes e miscigena¢des populacionais,
é curta para apreender toda a variabilidade genética
ja identificada (Palomo Diez — Gomes - Arroyo-Pardo
2014; Downes 2019; Racimo et al. 2020a).

Outro dos problemas que afecta a qualidade das
sequenciacbes de ADN prende-se com a deficiente
conservacao de muitos dos vestigios ésseos analisa-
dos (Palomo Diez — Gomes - Arroyo-Pardo 2014; Reich
2018; Downes 2019). Amostras muito antigas tendem,
na maioria dos casos, a apresentar-se mal preserva-
das, podendo as moléculas de ADN degradar-se e
apresentar um reduzido ndmero de copias sequenci-
aveis, dependendo estas igualmente da durabilidade
do elemento osteoldgico (Palomo Diez — Gomes -
Arroyo-Pardo 2014; Reich 2018; Downes 2019). Nesta
linha, a propria contaminacdo com ADN moderno é
também um dos factores que influencia este tipo de
estudos (Palomo Diez - Gomes — Arroyo-Pardo 2014;
Reich 2018). No processo de decomposicao dos teci-
dos moles, a accdo de microrganismos, como bacté-
rias e fungos, contagia as informacdes de ADN dos
individuos (humanos ou faunisticos), sendo que a
percentagem de ADN enddgeno, isto é, pertencente
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ao organismo que se pretende sequenciar, é varidvel,
podendo constituir entre menos de 1% da amostra
ou ate mais de 30%, dependendo da sua preservacao.
Assim é necessario um tratamento prévio da amostra,
em zonas descontaminadas, por vezes com recurso a
limpeza com Hipoclorito de Sédio, ou com luz ultra-
violeta, por exemplo, na tentativa de minimizar as con-
taminagdes com ADN exdgeno (Palomo Diez - Gomes
- Arroyo-Pardo 2014; Reich 2018) .

A dimensdao das amostras arqueoldgicas é também
ela um factor condicionante, nao sé considerando os
processos tafondmicos a que a amostra terd estado
exposta, e a sua influéncia na qualidade e quantidade
de ADN original preservado, como também o proéprio
caracter destrutivo deste tipo de estudos (Palomo
Diez — Gomes - Arroyo-Pardo 2014; Reich 2018).
A necessidade de pulverizar os elementos torna a ana-
lise irrepetivel, se a amostra disponivel for fisicamente
e quantitativamente limitada (Reich 2018). Todavia,
e com o intuito de ultrapassar estas condicionantes,
foram definidos procedimentos standard — critérios de
autenticidade - a nivel técnico, instrumental e meto-
doldgico, que validam os resultados obtidos, ainda
que nao evitem a destruicao dos elementos estuda-
dos (Palomo Diez — Gomes - Arroyo-Pardo 2014; Reich
2018; Downes 2019) .

Denota-se também a existéncia de procedimentos
de amostragem que visam optimizar tanto os resulta-
dos, como a prépria accdo da comunidade arqueolo-
gica - o protocolo discreto baseia-se nos trabalhos de
Palomo Diez, Gomes e Arroyo-Pardo (2014); Downes
(2019); Reich (2018); e Paabo et al. (2004). De forma
ideal os exemplares a ser analisados devem corres-
ponder a elementos dsseos de maior preservagao,
como a Piramide Petrosa, ou ainda elementos denta-
rios, sendo impreterivel evitar ossos muito porosos ou
erodidos (ver Jakubowska — Maciejewska — Pawlowski
2011; Mundorff et al. 2013 para estudos comparativos
entre elementos 6sseos). Se possivel, a recolha no sitio
da escavacao, preferencialmente duas amostras por
individuo, deve ser feita com recurso a equipamento
de proteccdo (luvas e mdscara), evitando a contami-
nacao com ADN recente do escavador. Nao é acon-
selhavel proceder a lavagem da amostra e esta deve
ser preservada em temperaturas baixas, protegida de
luz solar directa. Os passos posteriores deverao ser
feitos em laboratoérios especializados e por pessoal
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qualificado por forma a garantir que o ADN obtido
destas amostras é enddgeno, isto é, pertencente ao
individuo inumado. Em suma, a recolha de amostras
serd, idealmente, um processo extremamente contro-
lado, que minimize a deterioracdo do ADN existente e
a sua contamina¢ao com agentes actuais.

Ultrapassados os problemas mais prementes,
ainda que possam permanecer questdes relativas a
qualidade/dimensdao das amostras, as potencialida-
des da utilizacdo do ADN antigo em Arqueologia sao
notérias, auxiliando nao sé em questdes mais praticas
e descritivas, como contribuindo para problematicas
histéricas da ciéncia arqueoldgica (Palomo Diez -
Gomes - Arroyo-Pardo 2014).

Num primeiro plano, as sequéncias de ADN per-
mitem esclarecer questdes essencialmente do ambito
antropolégico, como é o caso da diagnose sexual,
muitas vezes inacessivel em elementos osteoldgicos
remobilizados e/ou isolados (Palomo Diez - Gomes —
Arroyo-Pardo 2014; Downes 2019). Também as carac-
teristicas fisicas dos individuos podem ser alcancadas,
bem como possiveis informacgodes identitarias, no caso
de figuras histéricas mais recentes - Ricardo lll de Ingla-
terra (King et al. 2014), ou mesmo dos Romanov (Coble
et al. 2009). Noutra linha, sao possiveis caracterizacdes
epidemiolégicas de doencas infecciosas (Palomo Diez
— Gomes — Arroyo-Pardo 2014; Downes 2019). Isto é, a
presenca de elementos infecciosos pode deixar lesdes
que, do ponto de vista osteoldgico serdo, eventual-
mente, pouco significativas. No entanto, com recurso a
sequenciacdo de ADN, existe a possibilidade de ampliar
e identificar estas patologias, podendo ser compreen-
didas possiveis causas de morte, ou certos comporta-
mentos arqueoldgicos. Também a sequenciacdo de
elementos vegetais e faunisticos contribui para carac-
terizar a envolvéncia humana, adicionando dados aos
processos de domesticacdo e modificacdo antropica
de plantas e animais (Brown et al. 2014; Palomo Diez -
Gomes — Arroyo-Pardo 2014; Downes 2019).

Ja numa esfera mais social, o ADN antigo possibilita
a identificacao de relagdes familiares cuja compreen-
sdo é limitada no ambito arqueoldgico (Reich 2018;
Downes 2019). Esta realidade permite afinar a escala
de analise arqueoldgica, por exemplo, de contextos
funerarios, possibilitando afericbes sobre a veloci-
dade de disseminacao de diferentes praticas e costu-
mes, a uma escala geracional. Possiveis fenémenos de

transferéncia social de bens e de status social podem
igualmente ser explorados (Reich 2018; Racimo et al.
2020a), atestando-se se, para a desigualdade e com-
plexificacao social, contribuem factores de heredita-
riedade como sugerido, por exemplo, para o “grupo de
El Argar” (Aranda et al. 2009; 2015).

Outro dos factores de analise, e em grande desta-
que nos mais recentes trabalhos de Arqueogenética,
passa pela compreensdo de padrdes de mobilidade,
através da caracterizacdo genética das populagdes
(Palomo Diez — Gomes - Arroyo-Pardo 2014; Reich
2018; Downes 2019; Racimo et al. 2020a; Racimo et al.
2020b). Nesta linha é comum a procura de modifica-
¢oes genéticas significativas, como o surgimento de
novos haplogrupos ou descontinuidades genéticas. A
compreensdo destas transformagdes tem passado por
duas grandes interpretacdes, por um lado assumindo-
-se a presenca de pequenos conjuntos de individuos
externos, associados a presenca de bens exdgenos,
ou, por outro, associando estas mudancas a deslo-
cacoes e migracdes populacionais de forma massifi-
cada (Downes 2019; Linden 2019; Racimo et al. 2020a;
Racimo et al. 2020b). Estes discursos, bem como os
préprios trabalhos de ADN antigo, tém um particular
impacto e aplicabilidade em momentos de grande
transformacdo cultural. Isto justifica a sua utilizacdo
em periodos chave para a compreensao da biografia
humana, como é o caso da Neolitizacao da Europa,
com a introdugdo de espécies exdgenas (fauna e flora)
e movimentagdes populacionais provenientes do Pro-
ximo Oriente (Reich 2018; Downes 2019; Linden 2019;
Racimo et al. 2020a). Mais recentemente, a eterna
problematica da existéncia/dispersdo do “Povo Cam-
paniforme”, ja mencionada por Childe (1930), e a sua
genérica uniformidade cultural e de praticas, voltam a
ganhar destaque, marcando alguns trabalhos de ADN
antigo (Linden 2019; Racimo et al. 2020a). O seu intuito
é essencialmente testar as duas grandes hipéteses
interpretativas: a existéncia real de um “povo” dotado
de preceitos e materialidades campaniformes ou, pelo
contrdrio, se esta realidade representa uma dispersao
de ideias através de contactos, que ndo implicam a
existéncia de processos de migracao em massa (Olalde
et al. 2018; Racimo et al. 2020a; Racimo et al. 2020b).
(Fig. 3)

Assim, é possivel concluir que os resultados de
ADN antigo podem ser aplicados em duas escalas:
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uma referente a micro-biografia especifica dos indivi-
duos em analise (Racimo et al. 2020a), a sua aparén-
cia fisica, a sua historia familiar e a sua ancestralidade;
uma outra escala, mais ampla, concerne as biografias
populacionais de um grupo e/ou de uma regido, que
permitem compreender inputs exdgenos, variabilida-
des e modificagdes sociais mais amplas (Reich 2018;
Downes 2019; Linden 2019).

No entanto, o recurso a andlises de ADN antigo
tem, como todos os métodos e técnicas, limitagdes.
A mais imediata relaciona-se com a antiguidade de
muitas das amostras analisadas e a auséncia/desco-
nhecimento do protocolo de amostragem que, em
muitas das situacdes, ndo permite controlar e mensu-
rar a contaminacao dos elementos em estudo (Reich
2018). Ainda assim, a limitacdo mais impactante
prende-se com a genérica falta de transcricdo e com-
patibilizacao dos resultados e conclusdes obtidas nos
estudos genéticos, e as tendéncias apreendidas atra-
vés do registo arqueolégico (Downes 2019; Linden
2019). Em muitas situacdes é possivel compreender
um desfasamento interpretativo, principalmente no
discurso dos geneticistas, que tendem a tecer conclu-
sdes sobre substituicdes populacionais, baseadas nos
dadosde ADN, sem as procurar ajustar com a producdo
cientifica arqueolégica (Downes 2019; Linden 2019).
Esta desconexdo tem gerado discursos desproporcio-
nados, que versam essencialmente o Fendmeno Cam-
paniforme e a transicdo Calcolitico-ldade do Bronze na
Peninsula Ibérica, disseminando ideias, no meio cien-
tifico e publico, em concordancia com as modificacdes
identificadas nos haplogrupos, mas erréneas no que
concerne a sua esséncia cultural e social (Linden 2019).
Ainda assim, este panorama é também ele perpetrado
pelos préprios arquedlogos, nao sé devido as distin-
tas escalas de trabalho e enquadramentos, como tam-
bém pela linguagem substancialmente distinta entre
ambas as disciplinas (Linden 2019).

Resumindo, as potencialidades da aplicacdao do
ADN antigo em trabalhos arqueoldgicos, principal-
mente a possibilidade de rastrear ancestralidades,
contactos e mobilidades, suplantam as limitacées
identificadas. Todavia, a desconexao discursiva entre
ambas as areas tém originado hipoéteses interpre-
tativas incompativeis com os dados arqueoldgicos
recolhidos até ao momento, existindo a necessidade
imperativa de vincular as informagdes genéticas com
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as biografias arqueolégicas regionais, miscigenando
duas escalas de abordagem distintas (Downes 2019;
Linden 2019). Ou seja, tornar a Arqueogenética, e a
propria Arqueologia, em ciéncias que cooperam na
criacdo de questionarios cientificos e metodolégicos
em torno de questdes e problemas arqueoldgicos
concretos (Sjogren et al. 2019).

PERFIL GENETICO DE UMA MUDANGA
CULTURAL: TRANSICAO CALCOLITICO-
IDADE DO BRONZE NO SUL DE PORTUGAL

No Sul de Portugal, o nimero de amostras de ADN
sequenciadas enquadraveis na Pré-Histéria Recente -
genericamente do 4.° ao 2.° milénio a.C. - tem vindo
a aumentar. Este incremento deve-se aos avangos
tecnoldgicos na sequenciacdo do genoma humano
que tém permitido andlises mais eficientes. Também
alguns projectos de investigacao focados na caracte-
rizacdo e mapeamento de haplogrupos, com o intuito
de detectar migracdes e miscigenagdes em grandes
momentos de transicdo tém contribuido para este
desenvolvimento. Destaca-se, nos ultimos anos, um
particular interesse pela ja mencionada seriacdo gené-
tica do “periodo Campaniforme” e dos momentos ini-
ciais da Idade do Bronze regional (segunda metade
do 3.2milénio a.C. e inicio do 2.° milénio a.C.). Todavia,
e ainda que se verifique a existéncia de dados espe-
cificos para o Sul de Portugal, esta regido tende, em
muitas das publicacées e trabalhos disponiveis, a ser
integrada no Sudoeste (SW) peninsular, considerando
as trajectorias socias partilhadas.

A disciplina arqueoldgica foi sempre pautada por
uma ciclicidade temadtica, existindo uma particular
preferéncia pelos periodos onde se denotam grandes
transformacodes culturais. Nesta linha, este retorno da
tedrica“expansao Campaniforme”e do colapso dos sis-
temas calcoliticos do SW da Peninsula Ibérica as agen-
das cientificas internacionais, deve-se a construcdo de
bases empiricas mais sdlidas, que advém da Arque-
ologia de Salvaguarda, mas também ao desenvol-
vimento de novas técnicas de analise que permitem
testar (cientificamente) teorias antigas (Olalde et al.
2018).

Uma dessas hipdteses interpretativas, ja subli-
nhada, considerava a existéncia de um “Povo Campa-
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niforme’, responsavel pela implantacdo de um con-
junto de praticas, ritos e materialidades por toda a
Europa (Childe 1930). Termos como “povo’; ou mesmo
“cultura’, tém sido questionados, desde o final do
século XX, ou mesmo abandonados, reconhecendo-se
o papel das comunidades locais no desenvolvimento,
adaptacao e disseminacao de ideias e preceitos cul-
turais (por exemplo, edi¢ao especial 4 de 2018, do
Journal of Neolithic Archaeology). Estas novas praticas
do “mundo Campaniforme” teriam tido impactos dis-
tintos por toda a Europa, e mesmo a escala Ibérica,
sendo adaptadas, como ocorre na regido de Madrid,
ou reconceptualizadas e inseridas na trajectoria social
vigente, como no Sul de Portugal. Todavia, estas rea-
lidades sociais sofrem um momento de colapso na
transicdao para o 2.° milénio a.C., sendo este momento
de colapso particularmente forte no Sul do actual ter-
ritério Portugués.

Resumo do panorama arqueoldgico

A segunda metade do 3.° milénio a.C. é, no actual
territério Portugués do interior Alentejano, marcada
por acelerados fendmenos sociais, que se reflectem
no modo de organizacdo das comunidades peninsu-
lares (Lillios 1991; Gamito 2003; Valera 2014; no prelo).
Estes processos materializam-se ndo sé na propria pai-
sagem arqueoldgica, com inimeros sitios com dimen-
sdes que podem atingir as varias dezenas de hectares,
como também na prépria exuberancia das materiali-
dades, das matérias primas utilizadas e da qualidade
artistica e tecnoldgica de muitos dos artefactos. Estas
mesmas materialidades permitem ainda reconhe-
cer que, ao longo do Calcolitico regional, os grupos
do Sul de Portugal estariam plenamente integrados
e em contacto com o restante “mundo europeu” (e
também Norte africano), alinhando-se em termos
de praticas genericamente partilhadas (Valera 2014;
2015 no prelo). Sdo exemplo disso as cosmogonias e
cosmologias relacionadas com os movimentos sola-
res ou ainda a “inscricao” e participagao no ja mencio-
nado Fendmeno Campaniforme (Valera — Basilio 2017;
Valera - Mataloto - Basilio 2019).

Este acelerado ritmo culminard, aparentemente
num momento final do 3.° milénio a.C., em modifica-
¢Oes generalizadas nos grupos humanos, desenhando
uma nova paisagem e uma nova forma de vida, irre-
petivel na biografia destas comunidades (Lillios 1991;

Gamito 2003; Soares 2011; Valera 2014; 2015; Valera -
Basilio 2017; Valera — Mataloto — Basilio 2019). Neste
momento da-se uma abrupta ruptura que pode ser
arqueologicamente percepcionada no que fora, até
entdo, uma trajectdria social aparentemente coerente,
desde o Neolitico Final (Valera no prelo). O impacto
materializa-se em diversos aspectos do sistema social
dos grupos calcoliticos, podendo ser resumidos, muito
brevemente, nos seguintes vectores: praticas e cren-
¢as, economia, materialidades e arquitecturas.

No que concerne as arquitecturas, tem vindo a ser
reconhecido o colapso e abandono de sitios interpre-
tados como grandes centros de agregacao (Valera no
prelo). Este processo representaria o afastamento de
locais com uma vincada agéncia social e simbdlica,
que outrora terao funcionando enquanto areas de
confluéncia, de mediacdo e gestdao de identidades
(individuais ou o resultado de construcdes ideolégi-
cas e politicas), conflitos e rivalidades (Valera 2006;
2013; 2014; 2015). Esta desarticulacao sugere, ainda,
uma quebra na correspondéncia simbdlica e identi-
taria destas comunidades para com os sitios centrais,
podendo ser também apontado o fim das cosmolo-
gias e orientacdes baseadas no ciclo solar, no inicio da
Idade do Bronze (Valera in press).

Para além destas, também grandes alteracbes
sdo associadas ao desaparecimento de construcbes
monumentais, quer tenham elas um cariz funerario
ou nao, verificando-se um desinvestimento inclusiva-
mente no tipo de materiais, com um recurso maior a
elementos pereciveis. Esta realidade espelha-se igual-
mente nos contextos de habitat, com a substituicdo da
arquitectura quase exclusivamente circular, por uma
invisibilidade arquitectdnica que se alarga as préprias
redes de povoamento, com a ruptura das organizacoes
estabelecidas durante o Calcolitico (Valera no prelo).
Da-se também o que parece ser uma fragmentagao
das comunidades, que assumem novas estratégias
de ocupacao, recorrendo a sitios invisiveis e dispersos
na paisagem (Valera 2014; 2015). Esta “invisibilidade”
denotada para os habitats do inicio da Idade do Bronze
é também identificada nos poucos contextos funera-
rios atribuiveis a este periodo (datados) (Valera 2014;
2015). O mundo funerario que, durante o Calcolitico
prezava por monumentos colectivos, com intensos
momentos de deposicao e remobilizacdo dos corpos
humanos (Valera, 2014; 2015), modifica-se durante a
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FIG. 4 Contraste entre a Paisagem humana do Sul de Portugal, segundo os dados disponiveis no Portal do Arquedlogo.
1) Sitios Neocalcoliticos, Calcoliticos e da Idade do Bronze. 2) Sitios exclusivamente atribuidos ao Calcolitico e ldade do Bronze.

Idade do Bronze, passando as sepulturas a ser indivi-
duais ou multiplas, preservando-se a integralidade do
corpo (Valera 2014; 2015). Associada a esta auséncia,
ou desconhecimento, funerario tém sido ainda sugeri-
das oscilacées demograficas e deterioramentos clima-
ticos (Lull et al. 2010; 2015; Valera 2014; 2015; no prelo;
Balsera et al. 2015; Lillios et al. 2016; Blanco-Gonzélez
et al. 2018), relacionados com o evento climatico
4.2 ka BP, que terd sido responsavel por um momento
de stress hidrico e de aumento da aridez (Lillios et al.
2016; Blanco-Gonzalez et al. 2018; Hinz et al. 2019;
Schirrmacher et al. 2020) na bacia hidrogréfica do Rio
Guadiana.

Considerando esta forte dicotomia crono-cultural,
a sua complexidade e a ainda indefinicdo no que toca
a causalidade deste fendmeno no Sul de Portugal,
diversos discursos explicativos tém sido produzidos
na tentativa de identificar um “culpado” para a destru-
turacdo cultural arqueologicamente notada (Valera
no prelo). Nos ultimos tempos, duas abordagens tém
vindo a destacar-se, sendo compativeis em algumas
das suas varidveis. A clara discordancia entre ambas
encontrasse na temporalidade apontada para o inicio
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das alteragdes culturais e sociais, no processo de tran-
sicao Calcolitico-ldade do Bronze, e nas proxies valori-
zadas.

Uma das hipdteses aponta que a transicao é tar-
dia dentro do 3.2 milénio a.C. e assume que o colapso
do sistema Neo-Calcolitico, onde se inclui a prépria
demografia, deve ser entendido como abrupto, a
partir de 2200 a.C., baseando-se essencialmente nos
dados arqueoldgicos de contextos do Sul de Portu-
gal (Valera 2014; 2015; no prelo). Esta interpretacdo
assume ainda que os processos transformativos his-
toricos ndo apresentam linearidade, nem previsibili-
dade, podendo, os sistemas humanos, desenvolver
uma forte diversidade e variabilidade nas respostas a
momentos de mudanca ou ruptura (Valera no prelo), o
que justificaria diferentes realidades e temporalidades
nesta transicao cultural na peninsula (entre o Calcoli-
tico e a Idade do Bronze - Fig. 4).

A segunda perspectiva, por sua vez, sugere uma
ruptura precoce e gradual, nos inicios da segunda
metade do 3.° milénio a.C. (cerca de 2400 a.C.), base-
ando-se em novas abordagens aos dados arqueolégi-
cos segundo técnicas importadas das Ciéncias da Terra
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(Lillios et al. 2016; Blanco-Gonzalez et al. 2018; Hinz
et al. 2019). Recorrendo a proxies climaticas, mas
essencialmente demogréficas, que até entdo eram
pouco abordadas no registo peninsular, esta hipotese
fundamenta as suas conclusdes no tratamento estatis-
tico e modelacdo das datagdes de radiocarbono dis-
poniveis (Summed Radiocalibrated Distributions Analy-
sis e Monte Carlo-Based Simulation), sugerindo uma
diminuicao na intensidade de ocupacao antrépica e,
por inferéncia, uma reducdo demografica, no Sul de
Portugal, com inicio em 2400 a.C.

Todavia, e neste contexto especifico, assume-se
que as deducdes feitas a partir do registo arqueoldgico
tém mais validade do que as oscilacdes demograficas
detectadas, ja que estas se encontram fundamentadas
em datagdes enviesadas por condicionalismos e dis-
tintos ritmos de investigacao e financiamento. Ainda
assim, os novos dados resultantes de analises de ADN
antigo incrementam o manancial de informacao dis-
ponivel, trazendo de novo discursos e hipéteses inter-
pretativas do século XX, dando-lhes um certo grau de
plausibilidade.

Os dados genéticos

Nesta linha, os mais recentes trabalhos de Arqueo-
genética tém permitido tecer diversas conclusdes
sobre a biografia genética da Peninsula Ibérica (Olalde
etal. 2019). Por norma, a escala aplicada abarca todo o
territério peninsular, ainda que se reconhecam distin-
tas unidades culturais que, em muitas das situagoes,
sdo trabalhadas de forma mais ou menos individuali-
zada (Martiniano et al. 2017; Olalde et al. 2018; 2019).
O mesmo se passa a nivel cronolégico, sendo que
os individuos seriados sdao agrupados cronologica-
mente, recorrendo-se a balizamentos tradicionais da
historiografia peninsular, ainda que a tendéncia seja
comparar nao necessariamente periodos culturais
distintos, mas sim modos produtivos contrdrios. Sdao
disto exemplo os individuos classificados como sendo
“Cacadores-recolectores” (atribuiveis na sua maioria
ao Mesolitico), ou como “Agricultores” (do Neolitico).
Este determinismo na maneira de abordar os dados,
em particular no estudo da Neolitizacao, é igualmente
notério no periodo em estudo no presente traba-
Iho. Na 2.2 metade do 3.° milénio e inicio da Idade do
Bronze na Peninsula esta dicotomia prende-se essen-
cialmente (e de forma bastante redutora) com os

elementos integraveis no “Fenémeno Campaniforme”
versus os individuos “locais” (Martiniano et al. 2017,
Olalde et al. 2018; 2019; Racimo et al. 2020a). Como
tal, dinamicas mais finas e autdctones, como as aqui
apresentadas, sdo, na grande maioria dos trabalhos
de ADN antigo, demasiado restringidas para serem
percepcionadas, justificando a auséncia de trabalhos
regionais mais especificos. Assim, esta mescla cronolé-
gica, e muitas vezes geografica, dificulta leituras mais
aplicaveis no discurso arqueolégico, sendo a escala
um dos principais entraves na utilizacao dos resulta-
dos de analises de ADN antigo na resolucao de ques-
tées muito particulares e especificas - como a transi-
¢ao entre o Calcolitico e a Idade do Bronze.

Porém, grandes tendéncias podem ser inferidas
a partir dos estudos disponiveis para o actual terri-
toério Ibérico, sendo essas igualmente validas para a
regiao a Pré-histéria do Sul de Portugal (Martiniano
et al. 2017). Uma dessas tendéncias é a clara dicoto-
mia entre as conclusdes apresentadas pelos trabalhos
que recorrem a ADN mitocondrial (ADNmt), ou ADN
do cromossoma Y (ADNy). No primeiro caso, o ADN
que permite aferir padrées de mescla genética e, por
inferéncia, de mobilidade exclusivamente do lado
materno, tem enfatizado uma ruptura entre as infor-
macgdes genéticas das populacdes cacadoras-recolec-
toras e os primitivos grupos de agricultores, em linha
com outras areas europeias, correspondendo este a
um dos momentos mais dinamicos e geneticamente
multiplos da Pré-histéria europeia (Glinther — Jakobs-
son 2016; Szécsényi-Nagy et al. 2017). No entanto, e
a partir do final do Neolitico e inicios do Calcolitico,
denota-se um panorama de progressiva homogenei-
dade dos haplogrupos na peninsula (predominio do
haplogrupo K e presenca do H1, H3, J e T — Szécsé-
nyi-Nagy et al. 2017). Esta uniformidade espelha um
relativo grau de mobilidade feminino, destacando-
-se uma ligeiramente menor diversidade nos haplo-
grupos mitocondriais existentes no SW da Peninsula
(predominio do haplogrupo K, seguido do H, U5b e J),
no decurso do 3.° milénio a.C. (Szécsényi-Nagy et al.
2017) (Fig. 5, n. 3 e 4). As mesmas consideracdes foram
alargadas a Idade do Bronze. Contrariamente ao iden-
tificado na Europa Central, os padrées maternos do
Bronze peninsular tém poucas alteracdes compara-
tivamente ao Calcolitico da mesma area geografica
(Szécsényi-Nagy et al. 2017). Nesta 6ptica, e segundo
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QUADRO 1 AMOSTRAS DE ADN ANTIGO DISPONIVEIS PARA O SUL DE PORTUGAL

LOCAL

AMOSTRA

SEXO

HAPLOGRUPO

HAPLOGRUPO
MTDNA Y

TIPO

INTERVALO
TEMPORAL
DATACAO

Monte Canelas 1*  Alcalar, Faro Pars F H1 Fun. Calcolitico
Petrosa PSUAMS-3902 -
4465 + 25 BP
Monte Canelas*  Alcalar, Faro Pars M Fun. Calcolitico
Petrosa OxA-5514 - 4370
+ 60 BP
Beta-290366 —
4250 + 40 BP
Hipogeu Alcalar, Faro  Ossoind.  ind. H1 Fun. Calcolitico
Monte Canelas I*
Hipogeu Alcalar, Faro  Ossoind.  ind. HV Fun. Calcolitico
Monte Canelas I*
Hipogeu Alcalar, Faro  Ossoind.  ind. H1 Fun. Calcolitico
Monte Canelas I*
Hipogeu Alcalar, Faro  Ossoind.  ind. H1 Fun. Calcolitico
Monte Canelas I*
Hipogeu Alcalar, Faro  Ossoind. ind. K Fun. Calcolitico
Monte Canelas I*
Hipogeu Alcalar, Faro  Ossoind.  ind. J Fun. Calcolitico
Monte Canelas III*
Perdigoes Reguengos Pars F U5b2b3 Fun. Neolitico Final
de Monsaraz,  Petrosa PSUAMS-1882 -
Evora 4365 + 25 BP
Perdigdes Reguengos Pars M J2b1a3 I2alala Fun. Neolitico Final
de Monsaraz,  Petrosa PSUAMS-2692 -
Evora 4310 + 20 BP
Monte da Sao Mancos, Dente F H1+16311 Fun. OxA-5531-3255
Cabida 3 Evora +55BP
Monte da Sao Mancos, Dente F U5b1+16189 Fun. Idade do Bronze
Cabida 3 Evora +@16192
Monte da Sdo Mancos, Dente M J1cl R1b1ala2a1 Fun. Idade do Bronze
Cabida 3 Evora
Monte do Ferreira do Pars F U5b1 Fun. Bronze
ValedoOuro2 Alentejo, Beja  Petrosa
Torre Velha 3 Serpa, Beja Pars M X2b+226 R1blala2ala Fun. Idade do Bronze
Petrosa (xR1b1ala2ala2c) Sac-2480 -
3340 + 50 BP
(indirecta)
Torre Velha 3 Serpa, Beja Pars M H1+152 R1blala2ala2 Fun. Idade do Bronze
Petrosa
Monte do Serpa, Beja Dente? M U5b3 R1bl1a2ala2 Fun. Idade do Bronze

Gato de Cima 3

Sac 2573 - 3260
+ 50 BP
Beta-318379
-3360 + 30
(indirecta)

Nomenclaturas segundo os respectivos estudos de aADN.
Olalde et al. 2019

Martiniano et al. 2017

Szécsényi-Nagy et al. 2017
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o ADNmt, ao longo do Calcolitico e Idade do Bronze
da Peninsula Ibérica denota-se um maior grau de
mobilidade feminina que sera geograficamente res-
trito ao territorio ibérico (Szécsényi-Nagy et al. 2017).
Este fendmeno serad o responsavel pela geral unifor-
miza¢ao genética do territério, com pouca presenca
de haplogrupos exégenos (Quadro 1).

E de salientar a identificacdo de um haplogrupo
Norte-africano (Lb1 africano) residual, em apenas um
individuo, no centro da Peninsula (Szécsényi-Nagy
etal. 2017; Olalde et al. 2019), que materializa residuais
trocas genéticas entre as fontes de matérias-primas de
muitos artefactos Calcoliticos, como é o caso de algum
do marfim identificado, e ainda possiveis processos
sociais e de mobilidade mais dinamicos e extensos
(entre outras hipdteses interpretativas), sem grande
impacto genético (Szécsényi-Nagy et al. 2017; Olalde
et al. 2019; Racimo et al. 2020b). Nota-se igualmente
a total auséncia de linhagens da estepe Pontico-cas-
pia (sub-haplogrupos H5 e H7) durante o Calcolitico,
contrariando o comportamento do ADNmt da Europa
Central, no qual ancestralidades femininas, das regi-
Oes a Norte dos actuais Mar Negro e Mar Caspio, estdo
bem representadas (Szécsényi-Nagy et al. 2017).

J& no segundo caso, o ADN do cromossoma Y, esta
exclusivamente presente em Homens e é herdado pela
via paterna. Utilizando este elemento na reconstrucao
dos haplogrupos peninsulares ndo é possivel identifi-
car a mesma dinamica de estabilidade entre o Neoli-
tico Final e a Idade do Bronze, concluida pelas andlises
de ADNmt. Pelo contrario, é identificado ndo apenas
um forte processo de substituicao das linhagens entre
os Cacadores-Recolectores e os Agricultores Neoliticos
(também notado no ADNmt), mas também na transi-
¢ao entre o Calcolitico e a Idade do Bronze peninsu-
lares (Martiniano et al. 2017; Olalde et al. 2018; 2019).
Esta é particularmente notdria, a nivel genético, veri-
ficando-se uma substituicdo de aproximadamente
100% dos haplogrupos ibéricos do cromossoma Y
(haplogrupos 12, G2 e H por haplogrupos R1b-M269),
num espaco de 400 anos, aumentando a percentagem
da ancestralidade da estepe Péntico-caspia para perto
dos 40%, ao longo da Idade do Bronze (Martiniano et
al.2017; Olalde et al. 2019) (Fig. 5, n. 2). Esta rapidez na
transformacdo genética é, sequndo os dados actuais,
faseada, verificando-se uma coexisténcia na segunda
metade do 3.° milénio a.C. entre homens locais (matriz

genética Ibérica) e individuos com ancestralidade na
estepe supracitada (Martiniano et al. 2017; Olalde et al.
2019). A partir de 2000 a.C. o incremento da represen-
tatividade deste haplogrupo (R1b-M269) é exponen-
cial, tendo sido, nos trabalhos de ADN antigo mais
recentes, lido como associado ao “Horizonte Yamnaya”
ou mesmo a difusao das ideias e materialidades nome-
adas como Campaniformes (Olalde et al. 2018; 2019)
(Fig. 5,n. 2).

A “Cultura Yamnaya", ou “Cultura das Sepultu-
ras com Ocre” / "Cultura das Fossas funerarias” (Heyd
2011; Kaiser — Winger 2015), corresponde a uma rea-
lidade arqueoldgica que se encontra essencialmente
representada pelas suas expressoes funerarias padro-
nizadas (Heyd 2011; Diaconescu 2020). Abrange uma
extensa area geogrdfica, essencialmente a estepe
Pontico-caspia, sendo composta por grupos regionais,
que partilham enterramentos em fossa ovais ou rec-
tangulares, cobertos por tumulli de pedra ou madeira,
com os individuos tendencialmente em decubito late-
ral (Kaiser — Winger 2015). Muitas das vezes o corpo
é coberto por ocre, com pouco ou nenhum espdlio
votivo, que se pode resumir a recipientes ceramicos,
elementos de adorno, punhais e ferramentas em
cobre e ainda ossos de animais (Heyd 2011; Kaiser -
Winger 2015). A nivel cronolégico, ainda que pouco
claro, aparenta ter uma longevidade compativel com
o Calcolitico peninsular, entre 3100 a.C. e 2000 a.C,,
sendo este periodo marcado por diversas vagas de
movimentacdo de pequenos grupos que, nas regides
mais contiguas, causam modificacdes culturais gra-
duais (Diaconescu 2020). O mesmo é possivel aferir
aquando da movimentacao destes grupos em direc-
¢ao a Europa Central, sendo a sua presenca associada
ao desenvolvimento da ceramica cordada (Anthony
2007; Gunther - Jakobsson 2016 ). Para além desta
introducdo e/ou desenvolvimento cultural, associa-se
a rdpida mobilidade Yamnaya a utilizagcao do cavalo e
daroda, fortes modificacdes nas paisagens, com novas
utilizagdes dos solos e diminuicdo da floresta, e a pos-
sivel associacdo ao desenvolvimento e disseminacdo
das linguas Indo-Europeias (Anthony 2007).

Considerando que a ceramica cordada é entendida,
por muitos investigadores, como uma das primeiras
expressoes atribuiveis ao Fendémeno Campaniforme,
e que muitos dos individuos sepultados, segundo
preceitos e praticas entendidas como campaniformes
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na Europa Central, apresentam ancestralidade com-
pativel com os grupos Yamnaya (sub-haplogrupo
R1b-M269), foi sugerido que estas comunidades esta-
rdo relacionadas com a difusao deste fenémeno cultu-
ral (Olalde et al. 2018; 2019). Também na Peninsula Ibé-
rica, como foi salientado, esta ancestralidade tem um
forteimpacto, sendo a sua presenca cronologicamente
compativel com as principais expressdes campanifor-
mes no SW deste territério (Martiniano et al. 2017).

A combinacao entre a cronologia e os resultados
genéticos contrariaram, aparentemente e segundo os
dados disponiveis, as hipoteses explicativas de uma
origem precoce do Fenémeno Campaniforme no terri-
torio portugués, justificando-se pelo forte input gené-
tico centro-europeu (Olalde et al. 2018) (Fig. 5).

Em suma, o ADN mitocondrial e o ADN extraido
do cromossoma Y contam histérias diferentes sobre
a ancestralidade peninsular, enfatizando sistemas de

FIG.5 O panorama genético da Peninsula Ibérica. 1) A geografia da dispersao da ancestralidade Yamnaya (segundo Racimo et al.
2020b). 2) A substituicao genética da Peninsula Ibérica, com um periodo de coexisténcia entre 2500 e 2000 a.C. (segundo Olalde
etal 2019). 3) A composicdo dos haplogrupos mitocondriais da Peninsula no Neolitico e no Calcolitico/Idade do Bronze (segundo

Szécsényi-Nagy et al. 2017).
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movimentac¢ao determinados pelo sexo (Martiniano
et al. 2017; Szécsényi-Nagy et al. 2017; Racimo et al.
2020a). Ou seja, enquanto o ADN mitocondrial
(materno) apresenta um extenso panorama de
estabilidade, destacando-se a continuidade do SW
peninsular, o ADN do cromossoma Y (paterno) evi-
dencia processos genéticos e, muito possivelmente,
sociais e populacionais, muito dinamicos (Martiniano
etal.2017; Olalde et al. 2018; 2019). Estes resultados,
combinando ambos os ADN, suportam uma forte
mobilidade dos grupos da estepe Pontico-caspia -
grupos Yamnaya - e a sua determinante ac¢ao em
processos culturais que abarcariam uma mescla de
individuos novos (como mostra o ADN no cromos-
somaY) e elementos da base local (evidenciado pelo
ADNmt), tanto na Europa Central, como nos contex-
tos peninsulares (Martiniano et al. 2017; Szécsényi-
-Nagy et al. 2017; Olalde et al. 2018; 2019; Racimo
et al. 2020b). Esta diversidade e inputs externos
podem ter sido alguns dos factores que, no Sul de
Portugal, terdo contribuido para o colapso do sis-
tema Calcolitico. Todavia, sdo comportadas variadas
interpretacdes dos resultados obtidos, uma vez que
os dados de ADN apenas possibilitam a identificacdo
directa de movimentos e misturas populacionais,
nao elucidando sobre possiveis causalidades a eles
associados (Martiniano et al. 2017; Olalde et al. 2018;
2019).

SIMBIOSE DISCIPLINAR: INTERPRETACOES
POSSIVEIS DE UMA REALIDADE MULTIPLA
NO SUL DE PORTUGAL

Considerando que néo é possivel confirmar se as
substituicdes genéticas e variacdes dos haplogrupos
materializam migracdes massificadas, deslocac¢des de
pequenos grupos, ou ainda outros processos sociais de
reproducdo, uma leitura isolada dos dados genéticos
é, necessariamente, insuficiente para tentar aceder as
motivagdes e impactos sociais por detras destes fend-
menos (Martiniano et al. 2017; Linden 2019; Racimo et
al. 2020b). Como tal, é imperativa uma simbiose entre
o ADN e possiveis dinamicas aprendiveis a partir dos
dados arqueoldégicos, em particular dos contextos do
Sul de Portugal, que permitam uma aproximagao aos
resultados obtidos.

Uma das principais questdes relaciona-se com
a dicotomia entre os resultados masculinos (ADN-
-cromossoma Y) e os do ADNmt, transmitido por via
materna. A estabilidade temporal notada no ADN mito-
condrial sugere uma populacdo feminina com ances-
tralidades genericamente partilhadas que, durante o
Calcolitico, tende a apresentar um maior grau de mobi-
lidade e mistura entre as regides ibéricas (Szécsényi-
-Nagy et al. 2017). Este panorama torna os haplogrupos
mais aproximados entre si, podendo ser explicado por
eventuais praticas de renovacao genética entre os gru-
pos, seja através de “trocas de mulheres” (ainda que se
possa entrar em discursos discriminatoérios), ou noutros
moldes, actualmente inacessiveis.

J4 no caso da substituicdo da ancestralidade do
cromossoma Y, esta mostra que, na Peninsula Ibérica,
se verifica a presenca de individuos exégenos, compa-
rativamente ao genoma e haplogrupos dos locais Cal-
coliticos (Martiniano et al. 2017). Como tal, é necessa-
rio assumir processos de migracao, ainda que a escala
(pequenos grupos ou movimentos massificados) per-
maneca por esclarecer (Martiniano et al. 2017; Racimo
et al. 2020b) (Fig. 5, n. 1). Estes individuos terao tido,
necessariamente, ummaior sucesso reprodutivo,sendo
que somente esta realidade justifica a sua sobreposicdo
aos haplogrupos anteriores (Martiniano et al. 2017).
No entanto, a que se deve este maior sucesso?

Por um lado, pode assumir-se uma abundancia e
maior disponibilidade de individuos com esta ances-
tralidade. Nesta hipotese interpretativa, uma migracao
massifica teria de ser considerada, podendoigualmente
pensar-se em processos de aculturacao e integracao
nas trajectorias calcoliticas em curso, ou num ambiente
de conflicto com os individuos masculinos locais. Esta
ultima é a narrativa de uma das interpretagdes para o
colapso do Calcolitico Ibérico, assumindo-se que este
teria sido causado por uma invasao de guerreiros das
estepes, que teoricamente dispunham de armas e de
cavalos. Num ambiente de confronto com os homens
locais que, considerando a substituicdo genética iden-
tificada, terdo perecido ou perdido o acesso a mulheres
em idade de reproducéo, levando ao desaparecimento
do haplogrupo masculino local. Ainda que esta hipéte-
ses permitisse resolver o problema genético, os dados
disponiveis a nivel Ibérico ndao corroboram nenhumas
das vertentes desta histéria. Sdo pouco significativas
as evidéncias de violéncia em individuos Calcoliticos e
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as respostas das comunidades ao colapso do mundo
calco
salientando-se uma quebra com menor impacto, por
exemplo, no Norte de Portugal, em oposicdo a rup-
tura abrupta no Sul (Valera — Mataloto - Basilio 2019).
Mais, a propria auséncia de materiais de influéncias
exdgenas ou continentais debilita estas interpretagdes.
Como tal, o desfasamento e desconexao da realidade
arqueoldgica e a auséncia de sustentacdo cientifica
desta hipétese interpretativa, permite afasta-la, neste

itico sdo extremamente distintas e multiplas,

momento, como aplicavel.

Outra hipotese a ser considerada passa pela exis-
téncia de migracdes de grupos de menor dimensao,
possivelmente em vagas. Estes viajantes podem,
eventualmente, ter-se integrado nas comunidades
Calcoliticas Ibéricas, podendo materializar um possi-
vel elemento de tencao nos sistemas vigentes. Podem
também ter ganho destaque nas comunidades, esta-
belecendo-se como elementos diferenciados (seja a
nivel econémico, cultural ou até mesmo “politico”).
Assim, os elementos masculinos poderiam ter um
sucesso reprodutivo maior, comparativamente ao dos
elementos masculinos das populacdes nativas. Este
sucesso sO se tornaria evidente ao fim de varias gera-
¢oes, explicando o lapso temporal de 500 anos entre
o aparecimento de linhagens Centro/Leste Europeias
(R1b) na Peninsula Ibérica, e o desaparecimento de
linhagens nativas (Fig. 5, n. 2). Estes grupos podiam
ainda incluir elementos femininos exdgenos que nao
afectariam, significativamente, a frequéncia de linha-
gens maternas, devido ao menor nimero de descen-
dentes que uma mulher pode ter durante o seu tempo
de vida reprodutiva, em compara¢do com um homem.
Esta hipotese poderd conciliar os dados arqueolégicos
com os genéticos, dispensando explicagbes baseadas
em “migracdes’, “invasdes” ou “androcidio” veiculadas,
especialmente, por media sensacionalistas. Todavia,
tal como acontece no caso anterior, ndo se denotam,
até ao momento, evidéncias significativas no registo
arqueoldgico que permitam compreender a existéncia
destes “estrangeiros” nem eventuais destaques sociais.
Noutra perspectiva, estes pequenos grupos podem
ter-se aglomerado, ocupando areas peninsulares espe-
cificas, que permitem conjecturar eventuais cendrios
marcados por relagdes sociais tensas, com possiveis
vazios populacionais ou, por oposicdo, clusters de
resisténcia dos individuos locais. Este ultimo cenario
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pode ser apontado, por exemplo, para o conjunto de
grupos de El Argar, no SE de Espanha, uma area, por
natureza, com condi¢des menos favoraveis a ocupagao
humana (Lillios 1991; Cruz Berrocal et al. 2013).

Um terceiro cendrio, tao hipotético como os ante-
riores, prende-se com a possivel existéncia de comple-
xas dinamicas sociais de reproducdo que fomentam a
mistura entre grupos especificos, quer sejam eles rela-
tivos a status (individuos com maior destaque social),
aidentidades (individuos do mesmo grupo, ou grupos
distintos), crencas, entre outros (Racimo et al. 2020a).

Sublinha-se também o possivel papel das enfermi-
dades associadas a deslocacdes populacionais. Grupos
exdgenos podem transportar consigo agentes infec-
ciosos, aos quais podem ser imunes, contaminando
grupos de individuos nao preparados imunologica-
mente. Este cendrio, ainda que careca de confirmacdes
mais aprofundadas, pode estar por trds da metamor-
fose e aparente diminuicdo populacional detectada
nos contextos do Sul de Portugal, na transicao entre o
Calcolitico e a Idade do Bronze. Neste caso é relevante
a deteccao, usando métodos de ADN antigo, duma
estirpe da bactéria Yersinia pestis na polpa dental de
esqueletos humanos da regiao da Samaria e do sul da
Sibéria, datados da primeira metade do 3.2 milénio a.C.
(Valtuena et al. 2017; Spyrou et al. 2018). Esta bactéria
é a causadora da peste bubdnica, embora a estirpe
detectada seja diferente das que provocaram as pes-
tes de Justiniano e a Peste Negra medieval. De igual
modo, uma estirpe do virus da Hepatite B foi detectada
em restos humanos na Russia, Hungria e Alemanha
datados do final do 3.° milénio a.C. (Miihlemann et al.
2018). A colonizacdo Europeia das Américas mostra
que doencas trazidas por um pequeno grupo de indivi-
duos, habituados a conviver com certos agentes pato-
génicos, podem devastar populagdes autdctones intei-
ras que sejam imunologicamente-ingénuas. Este efeito
poderia explicar a aparente reducdo demogréfica do
Sul de Portugal e colapso do Calcolitico. Tal como a
Peste Negra medieval terd supostamente sido introdu-
zida na Europa por um navio oriundo da Crimeia, um
pequeno numero de viajantes do Centro ou Leste Euro-
peu poderiam ter introduzido doencas novas, numa,
ou varias, vagas. Ao afectarem maioritariamente as
populagdes locais, numa ou varias geracoes, estas epi-
demias levariam a gradual diminuicdo da frequéncia
de linhagens nativas e a um aumento da frequéncia de
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linhagens exégenas, como a R1b. Poderia explicar tam-
bém o aparente despovoamento observado no registo
arqueoldgico. Uma forma de testar esta hipdtese seria
sequenciar as bibliotecas de ADN (DNA libraries), obti-
das a partir de esqueletos ibéricos, antes dos passos de
enriquecimento para sequéncias humanas (target-enri-
chment), e mapear as sequéncias obtidas (reads) con-
tra 0 genoma de bactérias patogénicas como Y. pestis.
Se sequéncias de ADN destes agentes forem detecta-
das em individuos da Idade do Bronze, mas nao em
periodos anteriores, a hipétese duma epidemia intro-
duzida durante a Pré-Histdria recente ter afectado as
populacdes lbéricas sairia reforcada. Assumidamente,
seria dificil explicar porque uma epidemia teria atin-
gido preferencialmente individuos do sexo masculino,
embora o fendmeno nao seja desconhecido (Guerra-
-Silveira et al. 2013).

Todavia, e ainda que seja possivel testar a existén-
cia de doencas, todas as hipdteses apresentadas cor-
respondem a um mero processo interpretativo explo-
ratério, sendo reconhecida a inexisténcia de dados
que permitam descartar, ou confirmar, nenhum dos
eventuais cenarios apontados.

Contrariamente as incertezas criadas pela substi-
tuicdo genética apontada pelo cromossoma Y, os tra-
balhos de ADN antigo permitiram acrescentar infor-
macao ao debate relativo a origem do Fenémeno
Campaniforme (Olalde et al. 2018). Ainda que se deva
evitar cair na tentacdo de assumir que os Yamnaya
correspondam ao “Povo Campaniforme’, preconizado
por Childe, a sua associacdo a ceramica cordada e o
seu tedrico movimento Norte-Sul pode, em certa
medida, reforcar a ideia de que a origem deste fené-
meno nao serd na regidao da Peninsula de Lisboa.
Contudo, e ainda que o Fenomeno Campaniforme
conte certamente com mobilidade de individuos, o
papel da transmissao e difusao cultural e de ideias
é igualmente forte, materializando-se este processo
na multiplicidade de sentidos e significados que este
fendmeno adquire nas distintas regides onde estd
presente (Martiniano et al. 2017; Olalde et al. 2018)
(Fig. 6).

No que concerne o Sul de Portugal, os dados de
ADN antigo, disponiveis no momento, ndo permitem
mais do que incluir novas varidveis na analise de um
problema, por si s6, extremamente complexo, com
multiplas facetas. Sdo entdo possiveis de sugerir para

esta regido, praticas sociais mais complexas e, até
ao momento, relativamente invisiveis, que podem
incluir uma gestao e controlo do processo reprodu-
tivo ou ainda dinamicas de funcionamento dos gru-
pos perante estimulos (pessoas) externos. No entanto,
reconhece-se que os dados especificos para o Sul de
Portugal da transicao entre o Calcolitico e a Idade do
Bronze sdo ainda desiguais, existindo a necessidade
de compilacdo e tratamento individualizado (Marti-
niano et al. 2017), focando nao sé questodes relativas
ao colapso do sistema humano do SW, mas também as
préprias respostas humanas dicotomicas a momentos
de ruptura (por exemplo, como ocorre com El Argar -
Aranda et al. 2009; 2015. Nesta linha, sdo necessarias
leituras interpretativas especificas e regionais, em
torno da problematica da transicao Calcolitico-ldade
do Bronze, que permitam ultrapassar algumas das
contingéncias nos dados actualmente disponiveis
(Martiniano et al. 2017). Sera entdo necessario:

1. Redimensionar os questionarios dos estudos
de ADN antigo, focando-os numa problematica
arqueoldgica concreta (Linden 2019). Muitos dos
trabalhos abordam, por exemplo, a neolitizacdo
e, igualmente, a substituicdo genética da Idade
do Bronze. Como tal, as questdes e interpreta-
¢des sdo, necessariamente, mais amplas e mais
generalistas. Urge focar os questionarios, no caso

FIG. 6 Localizacdo dos sitios mencionados no Quadro 1.
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do Sul de Portugal, na transicdo patente nos con-
textos arqueoldgicos entre o Calcolitico e a Idade
do Bronze;

2. Aumentar as amostras em torno de uma crono-
logia especifica, permitindo aproximar a escala
de analise a uma escala humana. A amplitude
dos trabalhos de ADN antigo implica uma baixa
representatividade de individuos por ano/
década, com o intuito de tornar o estudo de
grandes modificagcdes genéticas exequivel. Se os
trabalhos se focarem numa problematica con-
creta, as dinamicas populacionais, através dos
haplogrupos e de genomas completos, serao
mais facilmente aprendiveis, sendo possivel afe-
rir se as modificacdes sao humanamente percep-
cionadas.

3. Focar a abordagem em grupos identitarios, res-
tringindo os contextos e regides de proveniéncia
das amostras. Compreender a variabilidade den-
tro de um mesmo grupo cultural e social pode
auxiliar na quantificacao do real impacto de indi-
viduos de ancestralidade exdégena, bem como
compreender padrdes de reproducdo (que espe-
Ihardo processos e praticas sociais). Assim, sera
possivel comparar trajectérias e respostas sociais
contemporaneas, mas antagoénicas.

Considerando o panorama apresentado, serao
necessdrios trabalhos multidisciplinares nos anos
vindouros, uma vez que as hipéteses interpretativas
nao podem ser exclusivamente desenhadas a partir
dos resultados do ADN antigo (Linden 2019; Racimo
et al. 2020a). As explicacdes a cerca das comunidades
humanas devem sim ser o resultado da combinacao
da ciéncia arqueoldgica e de todas as ciéncias que,
quando aplicadas, contribuam para o conhecimento
e caracterizacdo dos comportamentos humanos do
passado (Downes 2019; Linden 2019; Sjogren et al.
2019; Racimo et al. 2020a). E, como tal, também tempo
de olhar de novo para os dados arqueoldgicos, a luz
dos resultados genéticos, reescrevendo e construindo
novas narrativas sobre as distintas biografias e per-
cursos dos grupos pré-historicos da Europa, da Penin-
sula lbérica e do préprio sul de Portugal, misturando
uma forte componente empirica, com um igualmente
robusto pensamento tedrico e social (Racimo et al.
2020a) (Fig. 7).

48 | OPHIUSSA

FIG. 7 Distribuicdo e frequéncia em populagdes actuais de alguns
dos haplogrupos (mitocondriais e do cromossoma Y) mais comuns
no actual Sul de Portugal. Mapas obtidos a partir da pagina
www.eupedia.com, consultados no dia 11 de Maio de 2020.
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A Ophiussa — Revista do Centro de Arqueologia da
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terraneo.
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versidade de Lisboa publicard um volume anual. A partir de
2018, os artigos submetidos serdo sujeitos a um processo
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A Revista Ophiussa segue as orientagdes estabelecidas pelo
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Publicagbes): https://publicationethics.org/.
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imparcial e anénima. Erros ou problemas detetados apos
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submetidas que, direta ou indiretamente, tiveram o apoio
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EDITORIAL POLICY

Ophiussa — Revista do Centro de Arqueologia da Univer-
sidade de Lisboa started in 1996, with the edition of volume
0. From 2017, this journal is a printed and digital edition of
UNIARQ - Centro de Arqueologia da Universidade de Lisboa.

The main objective of this journal is the publication and
dissemination of papers of interest, quality and scientific
rigor concerning Prehistory and Archeology, mostly from
Europe and the Mediterranean basin.

Ophiussa — Revista do Centro de Arqueologia da Univer-
sidade de Lisboa will publish an annual volume. From 2018,
submitted articles will be subject to a peer-review evalua-
tion process. The submission period will always occur in the
first quarter of each year and the edition will occur in the
last quarter.

The journal is divided into two sections: scientific articles
and bibliographic reviews. Exceptionally, texts of an intro-
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